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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

MODULO DE PRESSAO INVASIVA
(IBP / IBP Plus)

1. PRINCIPIO DE OPERAGAO
MODULO IBP

A monitoragdo da pressao invasiva demanda equipamentos e acessorios
adequados para que seja feita de forma precisa e eficaz. A perfeita montagem do
sistema permitira monitoragdo continua das curvas de pressdo do paciente por
periodo de tempo prolongado, diminuindo o numero de rechecagens e
aumentando a qualidade e confiabilidade na leitura da pressao monitorada.

A pressao a ser medida é obtida pela transmissédo da pressao hidrostatica,
por uma série de canulas preenchidas com soro fisiologico, a um dispositivo
eletromecanico conhecido como transdutor de pressao. O transdutor transforma
energia dificil de ser medida diretamente (mecanica, térmica ou quimica) em
outra, geralmente energia elétrica, mais facil de ser registrada.

Além disso, o transdutor é isolado fisicamente do soro por um dispositivo
chamado Domo, o qual é conectado ao cateter de transmissao de pressao, que
apresenta uma camara com uma membrana flexivel em contato com a membrana
do transdutor, transmitindo o sinal de pressdo para este e permitindo manter
estéril a solugao salina que preenche o sistema.

MODULO IBP PLUS

O Moddulo IBP Plus tem todas as funcionalidades do Médulo IBP mais a
monitoracdo de parametros para a verificagao do estado volémico do paciente.

Em pacientes mecanicamente ventilados, a pressao sistdlica varia
sincronizada com o ciclo respiratério. Em outras palavras, a pressao sistolica
durante a inspiracéo € maior que a pressao sistolica durante a expiragao.

Informagdes importantes sobre o estado volémico do paciente (o volume de
liquido circulante pelo corpo humano) podem ser extraidas através da correlagao
entre o sinal de presséao arterial e um sinal respiratério.

Os seguintes parametros volémicos sao monitorados: APP, SPV, AUp e
Adown. Eles podem ser monitorados de forma continua (automatica) ou discreta
(semi-automatica). A monitoracdo destes parametros requer, além do sinal de
pressao arterial invasiva, um sinal que informe a respiragcao do paciente, podendo
ser o sinal de Presséo de Vias-Aéreas (vindo do mdédulo de Ventilagdo), ou o sinal
de pressao de CO; (vindo do mdédulo de Capnografia — EtCO,).

Apesar do modulo IBP Plus ser compativel com o DX 2010 os parametros
de volemia nao estao disponiveis neste monitor, passando a funcionar de forma
idéntica ao modulo IBP comum.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

Observagoes:

1) Este manual descreve a operacédo e utilizagdo de fungbes do Modulo de
Pressao Invasiva, sendo de fundamental importdncia a sua leitura e do
manual do monitor antes da utilizacdo dos mesmos.

2) A nédo observancia desta recomendagédo pode causar danos ao paciente e/ou
aparelho devido a instalagdo ou operacgao incorreta.

1.1 Instalacao

O mdédulo de IBP nao requer cuidados especiais ou projetos especificos
para sua instalagdo além daquelas recomendadas por boas praticas e normas
harmonizadas de instalagéo e segurancga elétrica de hospitais.

O monitor possui um terminal condutor de equalizacdo de potencial e deve
ser usado sempre que for feita a conexdao do monitor em outro aparelho e for
necessaria a equalizacado do aterramento de protecdo. Para maiores informacdes,
veja o manual de operagao do respectivo monitor.

O responsavel pela instalagdo, manutengao e uso do equipamento deve
certificar-se que este esta fixo em posigdo adequada e que restricbes de uso (ex.
radiacdo ambiental, gases inflamaveis, temperatura e umidade) sdo seguidas. O
responsavel também deve certificar-se de que todos os usuarios e operadores do
equipamento treinados para o seu uso e manutencao tém acesso as instrugdes
de uso.

Se estes cuidados ndo forem seguidos na instalagdo, requisitos de
performance e segurancga do equipamento podem ser comprometidos.

Vencido o tempo de vida do equipamento, o hospital deve entrar em
contato com a DIXTAL ou um de seus representantes para obter instrucbes em
como proceder para a remog¢ao do mesmo.

1.2 Parametros Monitorados

Através do modulo de IBP, podem-se monitorar os seguintes tipos de
pressao invasiva:

1. Pressao Arterial Invasiva (PAi): é aferida continuamente com um cateter na
artéria radial, pediosa, femural ou axilar. Nao faz parte dos parametros
encontrados pelo catéter de Artéria Pulmonar. E dividida em trés valores:

= Pressao Arterial Sistolica (PAis): Pressdo sanglinea durante a sistole
(contracdo) cardiaca,;

= Pressao Arterial Diastdlica (PAid): Pressado sanglinea durante a diastole
(relaxamento) cardiaca;

= Pressao Arterial Média (PAim): Valor efetivo da pressdo sanguinea
durante todo o ciclo cardiaco.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

2.

Pressdo da Artéria Pulmonar (PAP): Aferida pelo cateter de Artéria
Pulmonar através do limen distal com o balonete desinsuflado. E dividida em
sistélica (PAPs), diastélica (PAPd) e média (PAPm), aonde as descrigdes dos
momentos em que elas ocorrem sdo as mesmas descritas acima, mas
posicionada na Artéria Pulmonar.

Pressao do Capilar Pulmonar (PCP): Também conhecida como Pressao de
Oclusao da Artéria Pulmonar (POAP), é obtida quando o balonete do cateter é
INSUFLADO. Reflete a Pressédo do Atrio Esquerdo (PAE), que, por sua vez,
reflete a pressédo do ventriculo esquerdo durante a diastole, colaborando com
as medidas de pré-carga cardiacas.

Pressdao Venosa Central (PVC): Obtida através do lumen proximal do
cateter, que deve estar locado no atrio direito, ou por um cateter locado na
veia cava superior e nivelado com um mandmetro de agua (medida manual).
Representa a Pressdo do Atrio Direito (PAD), mostrando correlagdo com o
retorno venoso do paciente. Seus valores sdo alterados pelo uso de
ventilagdo mecanica com pressao positiva e/ou PEEP.

Pressdo do Ventriculo Direito (PVD): Fase intermediaria na passagem do
catéter de Artéria Pulmonar, talvez seja a onda com maior facilidade de
identificacao, pela semelhangca as pressdes da Artéria Pulmonar durante a
sistole e as pressdes do atrio direito durante a diastole.

Pressao Intracraniana (PIC): Como o cranio € um compartimento rigido, se o
volume interno aumenta, consequentemente a pressao intracraniana ira
aumentar. Para se fazer a monitoracdo deste parametro, pode-se utilizar os
catéteres epidural, intraventricular ou sub-aracndide, de acordo com a escolha
do especialista. A Pressdao de Perfusdao Cerebral (PPC) é a pressao
necessaria para que se atinja (perfunda) os pontos finais de distribuicdo e
entregue os nutrientes ao tecido neuronal. Ela é calculada subtraindo-se a
Pressdo Intracraniana Média (PICm) da Press&o Arterial Média (PAim),
conforme a férmula abaixo.

PPC = PICm—PAIm

1.3 Limiares dos Parametros Monitorados

Abaixo, € mostrada uma tabela com os valores minimos e maximos

padrées ajustados como limiares do alarme para cada um dos parametros. Os

valores sdo baseados na literatura descrita no capitulo 11 — Referéncia
Bibliografica.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

Tabela 1: Limiares dos parametros de pressao invasiva monitorados.

Press6es (mmHg) Simbolo Minimo Maximo

Sistolica PAis 90 140

Pressao Arterial Diastdlica PAid 50 90
Média PAIm 60 105

Sistolica PAPs 16 34

Pressao de Artéria | Diastdlica PAPd 0 14
Pulmonar Média PAPmM 10 24
Ocluida PAPO 0 12

pressao - de  Caplar| oiida PCPO 0 12
B ; Sistdlica PVDs 16 34
B'i'fesitsoao de  Ventriculo Iy;-stslica PVDd 0 12
Média PVDm 6 20

Sistolica PICs 10 60

Pressao Intracraniana Diastdlica PICd 0 30
Média PICm 6 44

Pressao de Atrio Esquerdo PAE 0 12
Pressao Venosa Central PVC 0 12
Pressé&o de Atrio Direito PAD 0 12
Pressao de Perfusédo Cerebral PPC 60 80

1.4 Indicadores de Volemia Monitorados pelo
Médulo IBP Plus

Pacientes ventilados mecanicamente apresentam variagdes de pressao
sistélica, que ocorrem de forma sincrona com o ciclo respiratério, ou seja, durante
a inspiragao a pressao sistélica atinge niveis mais altos do que na expiragao.

Alguns parametros hemodinamicos importantes podem ser extraidos dessa
correlacdo entre sinal de pressao arterial e ventilacado, indicando a situacédo de
volemia (ou volume de liquido circulante) e de fluido-responsividade do paciente.
Os parametros de volemia monitorados séo: SPV, AUp, ADown e APP.

O SPV indica a variagao de pressao sistdlica. Trata-se da diferenga entre a
maxima pressao sistélica (SPmax) durante o ciclo de inspiragdo e a minima
pressao sistolica (SPmin) durante o ciclo de expiragéo.

Estudos que correlacionam o SPV com volemia mostram que este
parametro € maior para pacientes hipovolémicos (ou com pouco volume).

SPV =SP_ —SP_

O SPV pode ser ainda decomposto em AUp e ADown.

SPV = AUp —ADown
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DIXTAL Maédulo de IBP / IBP Plus

O AUp ¢é a diferenca entre a maxima pressao sistélica durante a inspiracao
(SPmax) € uma estimativa da pressado de apnéia (Apnea baseline). Trata-se de
uma medida do aumento do débito cardiaco durante a inspiracao.

AUp = SP,,, — ApneaBaseline

O ADown ¢ a diferenga entre a estimativa de pressao de apnéia (Apnea
baseline) e a minima presséo sistélica durante a expiragao (SPnmin). E uma medida
da diminuic&o do retorno venoso.

ADown = ApneaBaseline — SP_..

A figura a seguir ilustra graficamente estes parametros.

SPmax
AUp / SPV

-‘ Apneic baseline \ H DO // SPMin

A Down

Figura 1: Variagdo da Pressdo Sistolica. Ps, pressao arterial; Paw, pressdo das vias aéreas;
SPiax, Pressao maxima na inspiragéo; SP,, pressdao minima na expiragdo; Apneic baseline,
pressao de apnéia.

O APP indica a variacido da pressao de pulso. Entende-se por pressio de
pulso (PP) a variagdo entre pressao sistdlica e diastdlica para um mesmo
batimento, como esta indicado na figura a seguir. O APP ¢é calculado como o
maximo pulso da inspiragédo (PPmax) menos o minimo pulso da expiragao (PPmin)
dividido por uma média destes dois pulsos, significando portanto uma
porcentagem de quanto a pressao de pulso variou durante um evento de
respiracao.

I:)Pmax B F)F)min
2

De certa forma, o APP trata-se de uma medida mais confiavel do que o
SPV na medida em que a pressao de pulso considera flutuagdes da presséao
diastdlica, ndo consideradas pelo SPV.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

PPMJ:

| NN
e

Figura 2: Variagdo da Pressdo de Pulso. P, pressao arterial; Paw, pressdo das vias aéreas;
PP max, maximo pulso na inspiragdo; PP, minimo pulso na expiragao.

Paw

1.5 Limiares dos Indicadores de Volemia

Abaixo, € mostrada uma tabela com os valores minimos e maximos
padrdes ajustados como limiares do alarme para cada um dos parametros.

Tabela 2: Limiares dos parametros de volemia monitorados.

Parametro Simbolo Minimo Maximo
Delta PP APP 4 13
Variagao de Pressao Sistdlica SPV 0 5
Delta Up AUp 2 4
Delta Down ADown 5 6

1.6 Restricoes de Uso dos Indicadores de

Volemia Monitorados

Os parametros sobre volemia APP, SPV, AUp e Adown s&o indicados para
pacientes sob ventilacdo mecanica controlada e sem a presenca de arritmias
cardiacas. Assim, garante-se que as variagbes nas pressodes sistdlica sejam
influenciadas, basicamente, pelas alteragbes ocorridas no aumento de pressao
das vias-aéreas.

As seguintes condi¢des ventilatorias e cardiacas devem ser atendidas:
Condigoes Ventilatérias:

= Paciente sob ventilagdo mecanica mandatoéria, sem ciclos com esforgo
respiratorio;

=  Frequéncia respiratoria entre 6 e 25rpm (respiragdes por minuto);

=  Volume corrente (V1) maior ou igual a 6,0ml/kg;

= No caso do uso do modulo de Capnografia (EtCO,) para marcagdo dos
eventos respiratorios, ndo é possivel a utilizagdo do sensor de aspiragao
lateral, uma vez que o atraso na leitura dos valores presente neste modelo de

Manual de Operacgao rev. J 7
Propriedade da DIXTAL. Informagéo da confidencial. Divulgagéo ou reprodugéo proibida.



DIXTAL Maédulo de IBP / IBP Plus

sensor prejudicar o sincronismo entre o sinal de pressao invasiva e o sinal de
capnografia.

Condigoes Cardiacas:

= Paciente com ritmo sinusal regular, sem extra-sistoles persistentes ou
Fibrilacdo Atrial;

= Frequéncia cardiaca entre 40 e 140bpm (batimentos por minuto);

Caso o paciente ndo se enquadre, de um modo geral, em um destes
critérios, utilize o modo de SPV Semi-Automatico.

2. UTILIZANDO O MODULO DE IBP / IBP Plus

2.1 Monitor de Pressao Invasiva

Apds ser conectado o médulo de IBP nos “slots” na parte traseira do
monitor DIXTAL, deve-se habilitar a monitoracdo dos sinais de Pressao Invasiva,
em uma tela similar a ilustrada na Figura 3. Na tabela 3, demonstra-se os
tragados e valores monitorados pelo modulo de IBP.

Tracado do Tragado do Presséo Sistdlica, Diastdlica e
Canal 1 Canal 2 Média do Canal 1

118x 81 x( 95

235/ 10 % 15

dlggigzﬁi?s Presséo Sistdlica, Diastdlica e
Média do Canal 2
Figura 3: Tragados dos canais 1 e 2 com seus respectivos valores.
Tabela 3: Tela de monitoracido do médulo IBP.
TRACADOS VALORES
Pressao média(mmHg) (PAE,PVC e
PAD)
Tragado de pressao para cada canal Ou
(opcional) Presséo Sistdlica (mmHg)
Presséao Diastdlica (mmHg)
Pressédo Média (mmHg)
(PAi, IBP, PAP, PCP, PIC, PVD)

* Monitores podem emitir um alarme sonoro, todas as vezes que o sistema nao
estiver funcionando adequadamente. Nestes casos, o monitor ira mostrar uma
mensagem que descrevera o problema. Uma mensagem amarela no monitor
ird piscar, conforme a figura 4.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

Sensor Desconectado

Sensor Desconectado

Figura 4: Mensagem de erro.

Observagoes:

1) As telas podem variar conforme a configuracdo do equipamento, sendo a
figura acima apenas ilustrativa.

2) Alguns tipos de pressdes possuem apenas a pressao meédia monitorada,
dependendo da relevancia destes valores. A Pressao Intracraniana (PIC),
monitora, simultaneamente, a Pressao de Perfusado Cerebral (PPC).

2.2 Ficha do Monitor de Pressao Invasiva (IBP e
IBP Plus)

Como acessar a ficha de IBP

= Pressione a tecla ESC, o Botdo Rotacional ou ainda o Touch Pad. Aparecera
a tela do menu principal.

= Utilize o Botao Rotacional e/ou Touch Pad para selecionar a ficha IBP.

= Utilize o Botdo Rotacional e/ou Touch Pad para selecionar a sub-ficha do
canal desejado (Fig. 3). Lembre-se que o numero de sub-fichas depende da
quantidade de mddulos conectados. (2 canais para um modulo ou 4 canais
para 2 modulos).

= Pressione o Botdo Rotacional e/ou Touch Pad para ter acesso aos controles
da sub-ficha desejada.

= Utilize o Botdo Rotacional e/ou Touch Pad para selecionar o controle
desejado e para alterar seu valor.

= Pressione a tecla ESC para retornar a tela de monitoracgao.

= A Tabela abaixo ilustra os controles da Ficha de IBP e suas possiveis opgdes.
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DIXTAL Maédulo de IBP / IBP Plus

Tabela 4: Opgoes da ficha IBP.

= CONFIGURAGAO
CONTROLES OPCOES DE FABRICA
LIGA Deslig, visual, discreto, normal, severo Normal
SIST MAX -50a400 140
MIN -50a 400 15
LIGA Deslig, visual, discreto, normal, severo Normal
ALARME | DIAST MAX -50a 400 90
MIN -50a 400 0
LIGA Deslig, visual, discreto, normal, severo Normal
MEDIA MAX -50a400 105
MIN -50a400 5
AUTOZERO | e e
TRACADO Habilitado / desabilitado habilitado
SOBREPOR Habilitado / desabilitado desabilitado
ESCALA AUTO, 20, 30, 40, 60, 80, 120, 160, 240, 320, 400 AUTO (automatica)
REGUA | e e
4@ 1 ] 1Y/ N I
~ COR DO
CANAL OPCAO SIGNIFICADO TRACADO IBP
IBP Presséao Invasiva (genérica) Vermelho
PAI Pressao Arterial Invasiva Vermelho
PVC Pressao Venosa Central Azul
PAD Pressao Atrial Direita Azul
PAE Pressao Atrial Esquerda Vermelho
PIC Pressao Intracraniana Branca
PVD Pressao Ventricular Direita Azul
PCP Presséo Capilar Pulmonar Amarelo
PAP Pressao Arterial Pulmonar Amarelo

2.3 Procedimento de Ajuste dos Controles da
Ficha IBP

Selecionando o tipo de alarme

» E possivel selecione o tipo de alarme para a pressdo sistolica, diastdlica e
média.

Observacgao:

1) Para outras informagdes sobre o funcionamento dos alarmes, vide o Manual
do Usuario do respectivo monitor.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

Selecao do Tipo de Presséao

= No controle Canal, é possivel selecionar o tipo de presséo a ser monitorada.
Zeramento — Zero Auto

= Ha duas maneiras de efetuar o zeramento dos canais de pressao invasiva:

1. Pressione o controle Auto Zero da ficha de IBP;
ou,

2. Pressione o botdo “zero” do monitor (Fig. 5). Surgira uma janela para
zeramento dos canais de pressdo disponiveis. Pressione o controle
correspondente ao canal que deve ser zerado. Para zerar todos os canais,
pressione o controle “Todos”.

. +>(«
2810

Figura 5: Botdo do painel frontal do monitor
(Esta funcionalidade n&o esta presente no DX 2021 nem no DX 2010).

Apenas Média

= Para monitorar apenas o valor de pressao média de um dos canais de pressao
invasiva, selecione o botdao Apenas Média na ficha de IBP utilizando o Botéo
Rotacional e/ou Touch Pad.

= Pressione a tecla ESC para retornar a tela de monitoracao.

Habilitando Tragado

= Para habilitar o tragcado de um canal, selecione o canal (sub-ficha) desejado
utilizando o Bot&do Rotacional e/ou Touch Pad.

= Selecione TRACADO na ficha de IBP, utilizando o Botao Rotacional e/ou
Touch Pad.

= Pressione a tecla ESC para retornar a tela de monitoragao.

Habilitando Tragcados Sobrepostos

= Para habilitar a op¢ado de Tracados Sobrepostos, selecione SOBREPOR na
Ficha de IBP utilizando o Botdo Rotacional e/ou Touch Pad.

= Para desativar este recurso, retire a selegdo de SOBREPOR na ficha de IBP
utilizando o Botao Rotacional e/ou Touch Pad.

= Este recurso permite ao operador visualizar dois sinais de pressao invasiva
diferentes, simultaneamente, sobre a mesma tela. Este recurso é util sempre
que se deseja correlacionar dois sinais de pressao com valores similares.

Selecionando a escala do tragado
= Utilizando o controle Escala é possivel selecionar a escala do tracado de
pressao.

Habilitando a Janela Régua de Pressao
= Para habilitar a janela Régua de Pressao, acione o botdo Régua, utilizando o
Botdo Rotacional e/ou Touch Pad, na ficha IBP.
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DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

= Para desabilitar / fechar a janela, acione o botdo Sair utilizando o Botao
Rotacional e/ou Touch Pad.
= Pressione a tecla ESC para retornar a tela de monitoracao.

A Régua de Pressao ¢€ utilizada para a aquisicdo de um sinal de pressdo em
um determinado tempo (15 ou 30 segundos). A obtencdo dos valores PMax
(pressdao maxima) e PMin (pressdo minima), € realizada dentro dos Limites
estabelecidos com os cursores P1 e P2. O cursor P3 é utilizado para obter um
valor horizontal da pressao independente dos valores PMax e PMin.

Usando a Janela Zoom de Pressao Invasiva

Para habilitar a janela Zoom de Pressao Invasiva, deve-se pressionar o
botdo “Zoom” na ficha de IBP. A tela de Zoom consiste na monitoragao
simultdnea dos sinais de ECG, Pressao Invasiva e um sinal de respiracao,
mostrando em detalhes o sinal de Pressdo Invasiva. Este recurso facilita a
visualizacdo do funcionamento cardiaco, possibilitando que o usuario estabeleca
uma correlagdo entre a contragdo cardiaca (observada no sinal de ECG) e a
resposta hemodindmica (monitorada pelo sinal de pressao invasiva). Pode-se,
também, verificar influéncia da mecanica ventilatéria do paciente no sistema
hemodindmico através de um sinal de respiracao. Este sinal pode ser:

= Sinal de presséo de CO; (provenientes do modulo de capnografia — EtCO5; ou
do moédulo de analise de gases — Gases);

= Sinal de presséao de vias-aéreas (Ventilagéo);

= Sinal de respiragéo por bioimpedancia (provenientes do sensor de ECG).

Outro recurso deste modo de tela é a possibilidade de congelar os sinais
monitorados, permitindo uma analise mais criteriosa dos eventos. Ao ser feito o
congelamento dos sinais, € possivel verificar o valor exato de um ponto na curva
de pressao, através de um cursor.

Apds o0 posicionamento correto do cursor, o usuario pode armazenar o
valor medido, registrando o instante desta medi¢ao, permitindo que este valor seja
usado posteriormente.

Caso nao haja nenhum dos sinais de respiragao indicados acima, a tela de
Zoom, mostrara apenas os sinais de ECG e Presséao Invasiva. A escolha do sinal
de respiracdo a ser monitorada na tela de Zoom é feita através de um botao de
escolha, cujas opgdes sao os seguintes sinais (quando eles estiverem
disponiveis): EtCO, (Capnografia), Pressao de Vias-Aéreas (Ventilagdo), CO;
(Gases) e Bio-impedancia (Sensor de ECG).

Calculando a Pressao de Perfusao Cerebral (PPC)

A monitoragdo da Pressdo de Perfusdo Cerebral é possivel quando o
monitor DIXTAL tem disponivel as informag¢des de Pressdo Arterial e Pressao
Intracraniana. O valor calculado de PPC representa a subtragcao do valor médio
da Presséo Intracraniana pelo valor médio da Pressao Arterial. Para habilitar este
parametro no canal PIC de IBP, é preciso que os dois sinais (PAi e PIC) estejam
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habilitados em um dos canais de IBP. Caso contrario, a opgao estara inacessivel
no canal de PIC.

Ao selecionar a opgao PPC, o monitor ira mostrar no campo dos valores
numeéricos, os parametros PICm (em branco) e PPC (em rosa). Caso a opgao
PPC nao esteja selecionada ou se esta opgéo encontrar-se inacessivel, 0 campo
de valores numéricos vai monitorar os parametros de PICs, PICd e PICm (todos
0s parametros em branco).

Para realizar os ajustes de alarmes dos parédmetros acima, € necessario
que eles estejam em monitoracdo no campo dos parametros numéricos. Assim,
basta acessar a ficha de pressdo invasiva (IBP) onde o canal PIC estiver
selecionado e fazer os ajustes. Outra forma de acessar os ajustes é na ficha de
ajustes de alarme (Alarme).

2.4 Ajuda

A subficha Ajuda contém uma descricdo basica do sistema de Pressao
Invasiva (IBP) e suas funcionalidades. Acesse a subficha Ajuda por meio do

|

I

icone =1 e utilize os sistemas de navegac&o disponiveis para buscar pelos
topicos de ajuda deste modulo.

2.5 Procedimento para Calculo de SPV, APP, AUp
e ADown

-}

= Selecione a opcao “PAi” no controle “Canal’, utilizando o Botdo Rotacional
e/ou Touch Pad.

= Verifigue se o0s controles “Automatico”, “Ajustes” e “Semi-Automatico”
aparecem na ficha. As opg¢des adicionais da ficha encontram-se na Tabela
abaixo:

Tabela 5: Opgdes do campo SPV do IBP Plus (ap6s selecionar PAiI).

CONTROLES OPGOES O s ©
AUTOMATICO Habilitado / desabilitado desabilitado
AJUSTES | e e

SEMI-AUTOMATICO | e e

Observacgao:

1) A monitoragao de SPV é possivel apenas para o modulo IBP Plus.
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2.5.1 SPV semi-automatico

IMPORTANTE: Para a monitoracdo semi-automatica da Variagdo da Pressao
Sistolica (SPV e APP) sdo necessarios os seguintes moédulos:

- IBP Plus;
- Ventilagdo ou capnografia.

Pressione o botdo “Semi-Automatico” na ficha de IBP.
A janela “Variagao de Pressao Sistolica” esta indicada na (Fig. 9).

O procedimento descrito a seguir refere-se as figuras 9 e 10.

Selecione o controle “Escala de Tempo” (1) para escolha do tempo de
aquisi¢ao do sinal entre 15 ou 30 segundos.

Selecione o controle “Sinal de Respiragdo” (2) para escolha do sinal entre
presséo de vias aérea (Pressao) ou sinal de capnografia (CO,).

O ajuste inicial das escalas de IBP e RESP é automatico. Para melhor
enquadramento do sinal na janela de aquisi¢céo, selecione os controles “Escala
IBP” (3) e “Escala RESP” (4), e ajuste as escalas minima e maxima.

A sub-ficha ajuda pode ser acessada através do controle (23), ilustrado na Fig.
14. Esta ficha contém uma descricdo basica do sistema de calculo de SPV
semi-automatico.

Para retornar a ficha de PAI, utilize o botdo “Sair” (22).

Para iniciar a aquisigdo do sinal, selecione o bot&o “Iniciar” (6).

O sinal de pressao invasiva (5) e respiragao (6) devem aparecer na janela.
Visualmente, delimite um ciclo respiratério (inspiragdo seguida de uma
expiragcao) que se encaixe nos critérios descritos no item “Restricdes de Uso
dos Indicadores de Volemia Monitorados”.

Selecionando o Pulso Maximo

Selecione o cursor “Maximo” (8).

Escolha o pulso maximo do ciclo respiratério delimitado. Gire o botédo
rotacional de forma que o cursor (11) fique posicionado aproximadamente por
volta da presséo sistolica do pulso maximo escolhido.

O valor da pressao correspondente ao posicionamento do cursor de maximo
encontra-se ao lado do cursor (9).

Retire a selegdo do cursor “Maximo” (8). Automaticamente, dois cursores
serdo posicionados sobre as pressdes sistélica e diastdlica do pulso maximo
selecionado (14).

Os valores de pressdes sistodlica e diastélica do pulso maximo ser&o indicados
nos campos “PAis/ PAid” (16). O valor da pressao de pulso maximo estara
indicado no campo “PP Maximo” (17).

Selecionando o Pulso Minimo

Selecione o cursor “Minimo” (10).

Escolha o pulso minimo do ciclo respiratério delimitado. Gire o botao rotacional
de forma que o cursor fique posicionado aproximadamente por volta da
presséo sistolica do pulso minimo escolhido (de forma analoga a selegédo do
Pulso Maximo).
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» Retire a selecdo do cursor “Minimo” (10). Automaticamente, dois cursores
serdo posicionados sobre as pressdes sistolica e diastélica do pulso minimo
selecionado, conforme indicado em (13).

= Os valores de pressodes sistdlica e diastolica do pulso minimo seréo indicados
nos campos “PAis/ PAid” (16). O valor da pressdo de pulso minimo estara
indicado no campo “PP Minimo” (17).

Posicionando a Linha de Apneia
= Com o cursor “Linha de Apneia” (12), posicione a Linha de Apneia (15) na
pressao de base ou apneia.

Valores calculados
= Os valores calculados em cada um dos campos sao:
= APP (18): variagao da pressao de pulso em %.
= SPV (19): variagado da presséao sistolica em mmHg.
*  Aup (20): delta up em mmHg.
= Adown (21): delta down em mmHg.
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Seleciona o Seleciona o Ajusta a :
tempo de sinal de escala de IBP Ajusta a
S o lad
aquisigao (1) respiracdo (2)  |qgpressao Sistlica (3) r‘ZZ‘;?riggi
(4)
Sinal de Respitagéo: M | EscalalBP: |130 j|40 @ /
Escala de Tempo: - Escala RESP: |55 0 on
. P 5 I @ / I % ficiar Inicia/Cancela
a aquisigao
| —"1 dos sinais (5)
Sinal de
pressao
invasiva (6)
Sinal de
respiragéo
)
B madimo 85 (!' [ ] MiQimo (: W Linhade Ap”é'a/
PAs f PAId - f- \- PAis/ PAld \l\
PP!\\éximo: PP M.\ \
R: \ ;‘;ﬂeﬁm& mmHg | [\ Sair
\
Cursor de Presséao Cursor de Posicao do Cursor de
busca pelo medida busca pelo cursor de busca busca pela
pulso maximo pelo cursor pulso minimo pelo pulso presséo de
de presséo de maximo de pressio maximo (11) apnéia (12)
arterial (8) 9) arterial (10)

Figura 9: Janela para calculo semi-automatico de SPV.
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Posicionamento
dos cursores de
pressao sistolica e
diastolica do pulso
minimo
selecionado (13)

Posicionamento
dos cursores de
presséo sistolica e
diastélica do pulso
maximo
selecionado (14)

Linha de
apnéia (15)

Variagdo de Pressao Sistolica

e Respiragéo: Escala IBP: |130 @ ;|40

Escala RESP:[55 2] /[0

=
@ | Iniciar |

Pressdes sistolica
© d'asltfl’é'gs dos G ] Maximo --- (? W Minimo - M Linhade Apnéia 102
selecionados (16) \7‘76\
Paisf Paid 11 L PAis/ PAD 98 [ 66
Valor das Phdadme: 40 PP Minima: 32
pressoes de
oo (7 Svj2 Aws  Adomg e[ sw
S/ / /
Valor Valor Valor Valor de Volta para Ajuda de SPV
de APP de SPV de Aup Adown a ficha de Semi-
(18) (19) (20) (21) IBP (22) Automatico (23)
Figura 10: Exemplo de tela com calculo de SPV semi-automatico.
Observacgoes:

1) As telas podem variar conforme a configuracdo do equipamento, sendo a
figura acima apenas ilustrativa.

2) O SPV Semi-Automatico esta presente apenas no modulo IBP Plus.
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2.5.2 SPV automatico

IMPORTANTE: Para a monitoracdo automatica da Variacdo da Pressao Sistolica
(SPV e APP) sdo necessarios os seguintes médulos:

- ECG;

- IBP Plus;

- Ventilagdo ou capnografia.

= Selecione o controle “Automatico” no campo SPV dentro da ficha de IBP.
Observacao:

1) O modo automatico do SPV estara presente apenas se o médulo IBP Plus
estiver configurado com esta funcionalidade.

Habilitando o SPV Automatico

Para que o SPV Automatico ndo seja utilizado nos casos de restrigao,
algumas verificagbes sao realizadas antes que este modo de uso seja habilitado.

= O SPV Automatico pode ser utilizado tanto com o Mdédulo de EtCO, quanto
com o Mddulo de Ventilagdo. O Mddulo de Ventilagdo pode ser utilizado
mesmo que o paciente apresente esforgco respiratério, pois este médulo é
capaz de identificar ciclos respiratérios espontaneos. Ja o Mdédulo de EtCO,
pode ser utilizado apenas quando nao ha esforgo respiratorio.

= Caso nao haja nenhum médulo de respiragdo conectado ao monitor (Médulo
de EtCO; ou Mddulo de Ventilagao), o “SPV Automatico” ndo sera habilitado e
a seguinte caixa de mensagem ira aparecer na tela do monitor:

] Operagdo Invalida!
E necessdrio o médulo de Ventilagdo
ou ETCO2 para o funcionamento do
SPV Automatico .

Figura 11: Operacéo Invalida - tentativa de habilitar o SPV Automatico sem monitoragdo de capnografia
(Modulo de EtCO5,) ou presséo de vias aéreas (Modulo de Ventilagdo).

= Caso o modulo de capnografia (EtCO;) ou de pressdo de vias aéreas
(Ventilacado) esteja conectado, a seguinte caixa de mensagem ira aparecer na
tela do monitor. Responda a caixa de mensagem, pressionando um dos
seguintes botdes:

O paciente apresenta esforgo respiratério?

‘ Néo | | Cancelar

Figura 12: Pergunta ao usuario se o paciente possui ou ndo esforgo respiratorio.
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= “Sim”, caso o paciente apresente esforgo respiratorio.

= “Nao”, caso o paciente ndo apresente esforgo respiratorio.

= “Cancelar”, para retornar a ficha de PAi. Neste caso o “SPV Automatico” ndo
sera habilitado.

A tabela a seguir ilustra diferentes combinagées de mdédulo de respiragao
conectados (EtCO; e Ventilagdo) com a presencga ou nao de esforgo respiratorio.
Cada uma destas situagdes resulta em uma mensagem na tela, ilustradas pelas
figuras mostradas a seguir, e uma agao, que pode ser habilitar ou ndo o “SPV
Automatico”.

Tabela 5: Situagbes de modulos de respiragido associados a presenca de esforgo
respiratorio.

Médulos Situacdo de Esfor¢co | Mensagem Acio
Conectados Respiratoério na tela ¢
Sim . . .
SPV Automatico habilitado, funcionando
Ventilagéo Fig.2.4.2.4 com o modulo de Ventilagao.
Nao
. . SPV Automatico ndo é habilitado.
Sim Fig.2.4.2.5 Retorna para a ficha de PA.I.
EtCO, SPV Automatico habilitado, funcionando
Nao Fig. 2.4.2.4 com o moédulo de EtCO..
SPV Automatico habilitado, funcionando
com o modulo de Ventilagdo. O modulo
Sim EtCO, nao pode funcionar como
segunda opgao.
Ventilagdo e Fig. 2.4.2.4 | SPV Automatico habilitado, funcionando
EtCO; X o .
com o modulo de Ventilagdo. O médulo
Nzo EtCO, pode funcionar como segunda
opgao.
. SPV Automatico n&o é habilitado.
Nenhum - Fig.2.4.2.2 Retorna para a ficha de PA..

Caso o paciente esteja com o modulo de ventilagdo conectado ou com o
modulo de EtCO, sem esforgo respiratério, mensagem da figura 13 ira aparecer
na tela do monitor. O SPV Automatico sera habilitado.

SPV Automatico habilitado!
Utilize o botdo (Ajustes) para refazer
as configuragdes.

Figura 13: Mensagem de sucesso ao habilitar a monitoracdo de SPV Automatico.

Manual de Operacgao rev. J 19
Propriedade da DIXTAL. Informagéo da confidencial. Divulgagéo ou reprodugéo proibida.



DIXTAL Modulo de IBP / IBP Plus

Caso o paciente esteja com o moédulo de EtCO, conectado com esforgo
respiratorio, mensagem da figura 14 ira aparecer na tela do monitor. O SPV
Automatico ndo sera habilitado.

Operagdo Invalidal
E necessério o médulo de Ventilagio
para o funcionamento do
SPV Automatico com Esforgo Respiratério.

Figura 14: Operacéo invalida - Uso do sinal de CO2 para detecgao de eventos respiratérios na presenca de
esforgo respiratorio.

Monitor de SPV Automatico

= Se as condigbes do item “Habilitando o SPV Automatico” forem atendidas, o
SPV Automatico sera habilitado e o monitor da Fig. 15 deve aparecer na tela
de monitoragdo (Para que o AUp e o ADown sejam apresentados eles
precisam ser habilitados na ficha de configuracées do SPV).

APP SPV AUp ADown

230 123

AN AR ARk KRR

Figura 15: Monitor de SPV.

= O sinal de SPV (1) corresponde ao sinal de PAi (tragado) em baixa velocidade.
= Os valores calculados automaticamente sao:

APP (2) Variagao da pressao de pulso em %.
SPV (3) Variagdo da presséo sistélica em mmHg
AUp (4) Delta Up em mmHg

ADown (5) Delta Down em mmHg

= As mensagens de erro indicam a falta de algum sinal ou moddulo que
impossibilite a execugcdo do aplicativo de SPV (Fig. 16). Vide item 6 para
outras mensagens de erro.

SPY

=em sinal de Fespiragao _
H|lH||H|HI|11HU|HI|1IH]HHHHUHU N

Figura 16: Mensagem de erro.

Observagoes:

1) As telas podem variar conforme a configuragcdo do equipamento, sendo as
figuras acima apenas ilustrativas.
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2)

3)

Os valores de APP, SPV, AUp e ADown tém uso pretendido e seu significado
estudado e com sentido em pacientes sem arritmia e sob ventilagdo mecanica
mandatéria. Em outras condi¢bes, as limitagbes acima devem ser
consideradas para que o profissional ajuste e interprete os valores lidos.

Para maiores informagdes sobre os sinais respiratérios € recomendado ler o
manual de operagao especifico destes médulos.

Ajuste do SPV Automatico

Selecione o botao “Ajustes” no campo SPV.

Abrira uma janela indicada com os controles para Ajustes do SPV Automatico.
Para cada um dos alarmes, € possivel selecionar o limite maximo, limite
minimo e tipo de alarme de cada paréametro .

Para obter ajuda sobre o SPV Automatico, acesse o controle “?”.

Para retornar a ficha de PAI, selecione o botdo “Sair” .

Selecione o controle “Sinal de Respiracdo” para escolha do sinal entre
pressao de vias aérea (Presséo) ou sinal de capnografia (CO2).

O controle “Esforco Respiratério” € configurado automaticamente de acordo
com a resposta a caixa de mensagem da Fig. 12. Caso haja mudanga no
quadro de esforgo respiratério do paciente, utilize-o para fazer a atualizagao,
escolhendo:

=  “Nao” caso o paciente ndao apresente esforco respiratério. Neste caso o
controle “Sinal de Respiracdo” permite a escolha entre o sinal de pressao
de vias aéreas (Pressao) ou sinal de capnografia (CO,).

= “Sim” caso o paciente apresente esfor¢co respiratério. Neste caso o
controle “Sinal de Respiracdo” estara com a opcédo pressdo de vias
aéreas (Pressao) selecionada, nao permitindo outra selecao.

Caso seja selecionado que o paciente apresenta esforgo respiratorio e o sinal
de respiragao utilizado seja o CO2, a seguinte mensagem de erro sera
mostrada na tela do monitor:

6 Info

Operacao Invalida!
E necessario o0 modulo de Ventilacao
para o funcionamento do
SPV Automatico com Esforco
Respiratorio.

Figura 17: Mensagem para modulo de funcionamento invalido — uso do EtCO, com esforgo respiratoério.

Se esta configuragdo de erro for mantida (esforgo respiratério com sinal de
respiragdo CO3), a mensagem da figura 17 sera mostrada novamente apds a
selecdo do botdo “Sair’, indicando que € necessario desligar o SPV
Automatico.
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Observacgao:

1) As telas podem variar conforme a configuracdo do equipamento, sendo a
figura acima apenas ilustrativa.

3.ACESSORIOS DE IBP

Os seguintes acessorios séo utilizados para a monitoragao de IBP:

= Transdutor de Pressao

* Bolsa de Pressurizagao

= Cabo para Transdutor de Pressao

*= Suporte para Transdutor de Presséo e Fixador de Suporte de Transdutor

AT ]
T
| 9

L1
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Kit de Pressao

- —= =

Observacgao:

1) Os desenhos dos acessorios sao ilustrativos, podendo apresentar variagao.

3.1 Aplicagao do Sensor ao Paciente

Para efetuar a medigado correta de pressao invasiva, observe a Fig. 26 e

siga os seguintes passos:

1.

Conecte os cabos dos transdutores nos conectores do painel frontal do
modulo. Logo apds, conecte a outra extremidade nos transdutores de pressao;

Abra o Kitde Monitoracdo Invasiva com cuidado, preservando as partes
estéreis;

Encaixe o Domo no Transdutor e acople o Macro Gotas no frasco (ou
bolsa) de soro fisioldgico;

Verifique a pinga de rolete (deve estar aberta), mantenha pressionado o
dispositivo de fluxo (permitindo a livre passagem) e preencha os equipos e o
Domo com o soro fisiolégico, pressurizando manualmente o frasco (ou bolsa)
de soro fisiolégico. Atencdo para a formagao indesejada de bolhas de ar no
sistema;

Encaixe o frasco (ou bolsa) de soro fisiolégico no suporte
apropriado disponivel dentro da bolsa de pressurizagao;

Pressurize a bolsa de pressurizagédo até obter o valor de 300mmHg (indicado
na propria bolsa de pressurizagdo), este valor deve ser checado
regularmente durante o periodo de monitoragdo da Pressao Invasiva. Para Kit
de Monitoracdo do tipo Adulto os dispositivos de fluxo sob a pressao de
300mmHg permitem que o valor infundido sejade +/- 03ml/h
(ver especificagdo do fabricante do Kit de Monitoragédo Invasiva para maiores
detalhes). Verifique se ndo ha bolhas de ar no sistema. Isto pode interferir na
monitoragcdo da pressao invasiva do sangue, pois estas bolhas causam
distor¢gao no sinal. Se houver bolhas na solugao salina, preencha o sistema
usando pequenas insercdes de liquido. Para isto, utilize o “flush” do “kit”.
Movimente o sistema para que as bolhas de ar possam sair da coluna de
liquido.
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7. Equalize a altura do Domo e do Cateter colocando a altura média (meio
vertical do Domo) na altura em que o cateter ficara posicionado no paciente
(de acordo com o EAS — Estabelecimentos Assistenciais de Saude), utilize um
nivel de PVC para certificar as alturas;

8. Instale o cateter no paciente, ou acople o sistema em uma via ja instalada;

9. Posicione a torneira 1 de forma a ocluir a passagem de soro em diregdo ao
paciente, e possibilitar a passagem do soro para o ar ambiente (a 03 ml/h ndo
devera ocorrer derramamento de soro durante o zeramento). Retire a tampa
protetora da torneira para o ambiente tomando cuidado para evitar qualquer
tipo de contaminagéo. Feito isto, aperte a tecla “zero” no painel do monitor ou
o controle Auto Zero da ficha de IBP (veja procedimento de zeramento no item
2.1), e aguarde até que aparega(m) no monitor (na janela correspondente) o(s)
valor(es) 0 (zero);

10.Posicione a torneira 1 de forma a ocluir a passagem de soro para o ar
ambiente, e possibilitar a passagem de soro para o paciente, neste momento a
curva de Pressao do Paciente sera vista no Monitor e os valores na janela
correspondente. Nao esquecer de recolocar a tampa protetora da torneira para
0 ambiente;

11.Para checar o correto zeramento, efetue os passos 8 e 9 e observe que o
sistema devera mostrar o valor 0 (zero) na janela correspondente (ndo é
necessario pressionar o botdo Auto Zero). Caso o valor apresentado ndo seja
igual a 0 (zero), repita integralmente os passos 8 e 9;

12. A substituicdo do sistema deve seguir as recomendagdes do CCIH (Comissé&o
de Controle de Infeccdo Hospitalar) do EAS, quanto ao tempo de uso.
Lembramos que o Kit de Monitoragdo Invasiva € descartavel (ver
especificagoes do fabricante do Kit de Monitoragao Invasiva);

13.Utilize a torneira 2 para a coleta de amostras do paciente, posicionando a
mesma de forma a ocluir a passagem de soro em dire¢do ao paciente e
possibilitar a aspiracdo de amostra do paciente. Apds a coleta, reposicione a
torneira 2 e efetue a lavagem do sistema pressionando o dispositivo de fluxo;

14.A lavagem do sistema pode ser feita a qualquer tempo, de acordo com o
Profissional de Saude que esteja assistindo o paciente;

Observagoes:

1) Observar que o0 equipo que se encontra entre o Domo e o paciente deve ser
rigido e flexivel (baixa complacéncia) afim de n&o atenuar a curva de Pressao
do Paciente e que o equipo deve ser mantido livre, sem curvas ou mesmo sob
pressao externa de nenhum tipo;

2) A instalacdo do cateter no paciente deve ser efetuada por Profissional de
Saude treinado.
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Bolsa de Pressurizagao

Pinga de Rolete

Transdutor Torneira 1

Equipo de Alta
Complacéncia

Equipo de Baixa
Complacéncia

/

Suporte do Domo
Transdutor
Torneira 2 Dispositivo de
Fluxo
Cateter

Figura 18: Procedimento para instalagdo de uma linha de presséao.
Observacgao:

1) Existem diferentes tipos de kits de monitoracdo, sendo o desenho acima
apenas ilustrativo.

CUIDADO:

= A montagem do circuito para a monitoragdo da Press&o Invasiva deve ser
feita apenas pelo médico responsavel ou por uma pessoa autorizada,
seguindo sempre os procedimentos adequados a fim de evitar efeitos
fisioldgicos indesejaveis ao paciente tais como queimaduras e/ou choque
elétrico.

= Todos os procedimentos devem ser seguidos corretamente, visando a
integridade do paciente.

= A monitoracdo de Pressdo Invasiva € um procedimento que requer
profissionais qualificados.
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4. CUIDADOS IMPORTANTES

= Utilizar somente transdutores e acessoérios fornecidos pela DIXTAL, projetados
para proteger contra os efeitos de desfibrilador e contra queimaduras.

= Acessorios descartaveis nao devem ser reutilizados.

= Nao molhe o médulo de IBP e seus acessorios. Se acidentalmente isto ocorrer
limpe imediatamente o aparelho e 0 mddulo com pano seco.

* Para evitar risco de explosao, nao utilizar na presenga de gases inflamaveis.

= Posicione o cabo com cuidado, de forma a evitar estrangulamento de qualquer
parte do corpo do paciente.

= A conexdo do Transdutor, dos acessorios, a calibracdo da pressao do
Transdutor e 0os meios para remover ar bloqueado no sistema conectado ao
Transdutor devem ser feitos de acordo com as praticas hospitalares.

= Os tubos da Bolsa de Pressurizacdo e do Kit de Pressao ndo devem ser
dobrados e/ou comprimidos a fim de evitar erros de medida de pressao.

= Escolha sempre acessoérios compativeis com as especificagdes técnicas do
modulo de IBP (Veja itens 8 — Especificagdo dos Acessorios e 9 —
Especificagdes Técnicas).

= Usuarios devem estar atentos com quaisquer conexdes eletricamente
condutivas (como cabos transdutores, o transdutor e soro). Elas n&do podem
entrar em contato com alguma parte condutiva do hospital (como torneiras de
metal) ou do monitor (como qualquer outro cabo de paciente). Este contato
pode ser perigoso ao paciente e ao usuario.

* Interferéncia eletromagnética externa em excesso pode interferir na aquisi¢ao
dos sinais fisiolégicos do paciente. Para prevenir este efeito, pode ser
necessario remover o equipamento suspeito de causar interferéncia do local
de uso do médulo de IBP, conectar-se a uma instalagao elétrica que nao
esteja interligada com a atualmente utilizada ou trocar os cabos ligados ao
paciente.

= A conexdo de varios equipamentos em uma mesma rede de alimentagao
elétrica pode causar cargas eletrostaticas, surtos ou transientes elétricos, que
podem induzir flutuagées nos sinais do paciente que ndao sao de origem
fisiologicas. A duragao destas flutuagdes é limitada pelo tempo de exposicéo
do equipamento, mas nao possuem efeitos que comprometam a precisdo do
mesmo nem a seguranga do paciente, uma vez que o0 equipamento possui
entradas isoladas e filtros de protecéo.

* Além dos cuidados acima, observar sempre as recomendagdes do fabricante
em relagdo a utilizacdo de equipamentos de alta frequéncia (bisturi),
desfibrilador, raios-x, radiagao infravermelha, etc.

= Este aparelho tem entradas isoladas e apresenta uma isolacédo elétrica maior
que 10MQ a 500VDC. A corrente de fuga que pode fluir do aparelho para o
terra e através do paciente € limitada a menos de 10pA.

* Alertamos o usuario da necessidade de suas instalagdes elétricas atenderem
as normas especificas que visam estabelecer condigdes minimas de
seguranca e eficiéncia para a instalagao elétrica do hospital, tanto por questao
de seguranga como também para a validade da garantia do aparelho.

*» Certifique-se que as restrigbes de uso do equipamento (ex. radiagdo
ambiental, gases inflamaveis, temperatura e umidade) sao seguidas.
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= Atente para as limitacbes do método de medida listadas neste manual.

* Para assegurar uma operagao confiavel dos equipamentos, acione a DIXTAL
para realizar manutencio preventiva uma vez por ano.

CUIDADO: Acessorios descartaveis nao devem ser reutilizados. A reutilizagao
destes produtos pode interferir na precisdo das medidas.

ATENCAO: Sempre que utilizar um desfibrilador cardiaco, certifique-se de que
todos os cabos ligados ao paciente, transdutores ou quaisquer outras partes
metalicas ndo estejam em contato com o desfibrilador. Os acessoérios aprovados
pela DIXTAL sao protegidos contra os efeitos de descarga do desfibrilador.
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5.LIMPEZA E DESINFECGAO

Abaixo seguem instru¢cées que devem ser seguidas rigorosamente sempre
que for necessario limpar os acessorios. Sugerimos que tais medidas sejam
efetuadas no minimo a cada trés meses, ou periodos menores sempre que for
evidente a existéncia de sujeira ou contaminagao.

* Nunca molhe o Transdutor e seus acessorios, pois isso diminui a sua vida util.

* Para limpar o transdutor de pressdo, o cabo do transdutor, a bolsa de
pressurizacao e o suporte para transdutores, utilize apenas um pano limpo e
macio, levemente umedecido com agua morna e sabdo neutro (solugdes
degermantes que nao agridam borracha podem ser usadas, seguindo as
especificagbes de seus fabricantes). Retire possiveis excessos com outro
pano limpo, macio e seco.

* Limpe os cabos e sensores com cuidado para evitar danos ao cabeamento
interno.

* N&o os coloque dentro da agua.

* Nao esterilize.

= O kit de pressao € descartavel, ndo deve ser reutilizado.

= Nunca utilizar alcool, éter, thinner ou benzina, para limpeza do moédulo de IBP
ou qualquer um de seus acessorios.

= A remocdo de produtos apds o seu tempo de vida deve ser feita de acordo
com as normas e regulamentos vigentes. A DIXTAL ou qualquer representante
técnico autorizado deve ser informada para fornecer as instrugbes de como
proceder.

NOTA: A DIXTAL nao requisita nenhum método especifico para desinfeccio.
Consulte o érgao responsavel pelo controle de desinfecgdo do seu hospital para
recomendar-lhe o procedimento e normas adequadas.
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6. ALARMES, MENSAGENS E SIMBOLOS

Alarmes:

O sistema de alarme estd de acordo com as normas exigidas e
especificadas para os monitores. Procure o manual de operacdo do monitor
especifico para uma explicacdo detalhada sobre o funcionamento dos alarmes.

Mensagens:

Durante a utilizacdo do aparelho podem aparecer na tela de monitoragao

algumas mensagens, como:

Mensagens de erro do monitor de IBP:

MENSAGEM DE ERRO

ACAO

Sensor desconectado.

Verifigue se o cabo que conecta o mddulo de IBP ao
sensor nao estd desconectado.

Chamar a Assisténcia Técnica (CAL).

O modulo de IBP ndo estd devidamente calibrado.
Chame um representante técnico autorizado para
realizar a calibragao.

Problemas no hardware.

Uma falha no “hardware” foi detectada. Chame um
representante técnico autorizado para realizar o
conserto.

Presséo fora dos limites.

Sensor de IBP esta medindo pressoes fora dos limites
especificados no item 9 — “Especificacbes Técnicas”.
Verifique o zeramento do sinal de IBP.

Mensagens de erro de SPV:

MENSAGEM DE ERRO

ACAO

Sem sinal de ECG

Verificar se ha monitoragao de ECG, eletrodo solto ou
sinal de ECG com baixa amplitude.

Sem sinal de IBP

Verificar se ha monitoragdo de pressio invasiva ou
averiguar se o0s acessorios estdo corretamente
conectados.

Sem sinal de Respiragao

Verificar se o0 moédulo de Ventilagdo ou EtCO, estéo
conectados e se ha monitoracdo de respiragéo.
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= Pode haver outras mensagens de erro indicando a ocorréncia de fatores
fisiolégicos que inviabilizem o método, como:

MENSAGEM DE ERRO CONDIGAO

FreqUéncia cardiaca do paciente esta acima de 140bpm
(batimentos por minuto).

FreqUéncia cardiaca do paciente esta abaixo de 40bpm
(batimentos por minuto).

Quantidade de pulsos de pressédo por ciclo respiratorio
menor do que 3:1.

FreqUéncia respiratéria do paciente esta acima de 25 rpm
(respiragbes por minuto).

FreqUéncia respiratéria do paciente esta abaixo de 6 rpm
(respiragbes por minuto).

Ventilagéo Irregular Deteccao de respiragcdo espontanea ou esforgo respiratério
Curva de Presséo Arterial Irregular | Detecgéo de extra-sistoles ou Fibrilagdo Atrial.

Alta Frequéncia Cardiaca

Baixa Frequéncia Cardiaca

Relacao (FC : FR) insuficiente

Alta Frequéncia Respiratéria

Baixa Frequéncia Respiratoria

Simbolos comumente utilizados:

simBoLO SIGNIFICADO

Consultar a documentagéo acompanhante sobre informagdes importantes.

Consultar instrugdes de operagéao.

Requer alimentagao elétrica em corrente continua (CC).

Equipamento com parte aplicada tipo CF protegido contra descarga de
desfibrilador.

Validade do dispositivo (caso aplique).

@ Produto de uso Unico, nao reutilizar.

SN Numero de série do dispositivo.

REF Numero de catalogo e/ou codigo do produto.

Condigbes ambientais - limites de temperatura para o dispositivo.
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simBoLO SIGNIFICADO

{

Condigbes ambientais - limites de umidade para o dispositivo.

. Condigdes ambientais - limites de pressao atmosférica para o dispositivo.

n Armazenagem e transporte - sentido de empilhamento das caixas.
I Armazenagem e transporte - material fragil manusear com cuidado.
-~ Armazenagem e transporte - manter seco.

Armazenagem e transporte - quantidade maxima para empilhamento.

Recolhimento de Equipamento elétrico e eletrénico de forma separada.

Para informagdes sobre qualquer outro simbolo, por favor, verifique no

manual de operacdes do monitor.

7.PROBLEMAS E SOLUGOES

PROBLEMAS CAUSAS POSSIVEIS

SOLUGOES

Reconhecimento dos

moédulos quando dois ~ . i
q = Conexao dos dois modulos ao

modulos forem

mesmo tempo
conectados ao mesmo
tempo.

= Retirar os modulos e
conecta-los um de cada
vez.

1. Cateter na parede do vaso
2. Oclusdo parcial da ponta do
cateter

Tragado amortecido da

~ 3. Ocluséo da torneira.
curva de pressao

4. Oclusado do domo quando for domo
miniatura.

5. Bolhas de ar.

1. Recolocar cateter;

2.3.4.Usar fluxo interno
Continuo (intra-flow)
com heparina

5. Eliminar bolhas de ar.
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PROBLEMAS CAUSAS POSSIVEIS SOLUGOES
= Zeramento nao realizado = Zerar corretamente o
= Zeramento incorreto aparelho.
Na medida de pressao = Altura do domo diferente da altura | = Acertar a altura do domo
do cateter perante a altura do
cateter

8. ESPECIFICACAO DOS ACESSORIOS

Os acessoérios que acompanham o equipamento dependem da

configuragéo adquirida pelo cliente.

Utilizar somente acessorios aprovados pela DIXTAL os quais fornecem
protecao contra os efeitos de um desfibrilador e contra queimaduras.

Para adquirir qualquer acessorio listado abaixo entrar em contato com

algum dos representantes autorizados ou com a prépria DIXTAL.

E muito importante que a solicitacdo de qualquer acessério seja feita com
antecedéncia para evitar que a utilizagdo do equipamento seja interrompida

devido ao processo de aquisicao.

ATENGAO:

Devem ser utilizados somente acessorios biocompativeis com as diretrizes

das normas ISO 10993-1 e NBR IEC 60601-1.

= Sempre verifique o tempo de aquecimento do transdutor antes de usa-lo para

evitar distorcido nas medidas.
= N&o use acessorios apds o vencimento do prazo de validade.

Acessorios de uso exclusivo nos equipamentos DIXTAL:

DESCRIGAO CcODIGO
Transdutor de presséo reutilizavel AP-R3001
Kit de monitorizagdo 1 domo c/ disp. de flush de 3cc AP-D4004
Kit de monitorizagdo 1 domo c/ disp. de flush de 30cc AP-D4005
}1(|2t"de monitorizagdo 1 domo c/ disp. de flush de 3cc linha de extenséo de 48" e AP-D4101
}1(i2t”de monitorizagdo 1 domo c/ disp. de flush de 3cc linha de extenséo de 60” e AP-D4102
Zi’; ge monitorizagdo 2 domos c/ disp. de flush de 3cc linhas de extenséo de 48” AP-D4103
Zi’; ge monitorizagdo 2 domos c/ disp. de flush de 3cc linhas de extenséo de 60” AP-D4104
Kit de monitorizagao 2 domos ¢/ disp. de flush de 3cc uma linha de extenséo de AP-D4105
60” e uma de 48” e duas de 12"
glg (21e monitorizagdo 3 domos ¢/ disp. de flush de 3cc linhas de extensao de 48 AP-D4106
zig czje monitorizacdo 3 domos ¢/ disp. de flush de 3cc linhas de extensao de 60” AP-D4107
Kit de monitorizacdo 3 domos ¢/ disp. de flush de 3cc 2 linhas de extensdo de AP-D4108
48”,1de 60" e 3de 127
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Kit de monitorizagdo 3 domos c/ disp. de flush de 3cc 2 linhas de extensao de AP-D4109
60", 1 de 48" e 3de 12"
Kit de monitorizagdo com transdutor descartavel ¢/ disp. de flush de 3cc e linhas

= ” ” AP'D3101
de extensdo de 48" e 12
Kit de monitorizagdo com transdutor descartavel ¢/ disp. de flush de 3cc e linhas

= ” ” AP'D3102
de extensdo de 60" e 12
Kit de monitorizagdo com 2 transdutores descartaveis c/ disp. de flush de 3cc e
. ~ » » AP-D3103
linhas de extensado de 48” e 12
Kit de monitorizagdo com 2 transdutores descartaveis c/ disp. de flush de 3cc e
. ~ ” o AP-D3104
linhas de extensao de 60" e 12
Kit de monitorizagdo com 2 transdutores descartaveis c/ disp. de flush de 3cc e AP-D3105
linhas de extensao de 48”, 60” e duas de 12”
Kit de monitorizagdo com 3 transdutores descartaveis c/ disp. de flush de 3cc e
. - ” » AP-D3106
linhas de extensado de 48" e 12
Kit de monitorizagdo com 3 transdutores descartaveis c/ disp. de flush de 3cc e
. - ” » AP-D3107
linhas de extensado de 60" e 12
Kit de monitorizagdo com 3 transdutores descartaveis c/ disp. de flush de 3cc e AP-D3108
2 linhas de extensao de 48”, uma de 60" e 3 de 12"
Kit de monitorizacdo com 3 transdutores descartaveis ¢/ disp. de flush de 3cc e AP-D3109
2 linhas de extensado de 60", uma de 48” e 3 de 127
Fixador do Suporte do Transdutor sensores Biosensors AP-R5002
Suporte para transdutor de pressao Biosensors AP-R5003
Cabo de interligagdo aos transdutores Biosensors AP-R5001

Os kits podem, opcionalmente ter as linhas coloridas para facilitar a

identificacao, disponibilidade sob consulta.

Acessorios de uso comum, desde que atenda as especificacbes e/ou
recomendagdes da DIXTAL e possuam registro na ANVISA (quando aplicavel).

DESCRIGAO FABRICANTE MODELO
Transdutor de Pressao Logical Medex Inc / Smith Medical MX 960
Cabo do Transdutor de Presséo Medex Inc / Smith Medical MX 961714
Suporte para Transdutor de Pressao Medex Inc / Smith Medical MX 262
Kit de Presséo adulto Medex Inc / Smith Medical MX 9604
Bolsa de Pressurizagao (clear cuff) Medex Inc / Smith Medical MX 4705
Fixador do Suporte do Transdutor para coluna | Medex Inc / Smith Medical MX 261
Kit de Pressdo adulto com Transdutor de Medex Inc / Smith Medical MX 9504
Pressao descartavel MX 9504T
Cabo para Transdutor de Pressao descartavel | Medex Inc / Smith Medical MX 95014
Cupula para Transdutor de Pressao Medex Inc / Smith Medical MX 848

Entrar em contato com a DIXTAL ou um de seus representantes para saber
as diversas opg¢des de marcas e modelos dos acessorios compativeis.

Para se fazer a monitoragdo da Press&o Intracraniana (PIC), pode-se
utilizar sensores de fibra optica, contanto que se use aparelhos e acessoérios
compativeis. Entre em contato com a DIXTAL ou um de seus representantes para
saber sobre a compatibilidade entre os equipamentos.
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9. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Este mdédulo é compativel com o DX 2020, DX 2021, DX 2023 e DX 2010
(para este monitor, consultar manual especifico/sem volemia).

Canais

02 canais de pressao flutuantes, com indicagdo das
pressdes sistélica, média e diastdlica para cada
canal.

Identificagdao do canal de pressao
utilizado:

IBP, PAi, PVC, PAD, PAE, PIC, PVD, PCP, PAP

Faixa de medigao de pressao:

- 50 a 400mmHg

Faixa de medig¢ao de APP: 0 a 200%
Faixa de medicdo de SPV, AUp e ADown: |0 a400mmHg
Faixa de freqiiéncia: DCa25Hz

Escalas:

20, 30, 40, 60, 80, 120, 160, 240, 320, 400 e
automatico

Transdutor:

Tensao de Excitagao: 2,5VDC, 0,1%

Sensibilidade (saida):

5 pV/V /mmHg

Exatidao das medicoes de pressao feitas
pelo médulo de IBP:

Menor ou igual a =
aquele que for o maior.

1% da leitura ou £ 1mmHg,

Exatidao das medigoes de APP:

Menor ou igual a + 10% da leitura ou +10%,
aquele que for o maior.

Exatidao das medicoes de SPV, AUp e
ADown:

Menor ou igual a = 10% da leitura ou =10mmHg,
aquele que for o maior.

Descarga Eletrostatica:

Todo equipamento da DIXTAL é certificado por
imunidade a descarga eletrostatica de acordo com a
norma IEC 61000-4-2.

Interferéncia Eletromagnética:

O modulo de IBP integrado com o monitor da
DIXTAL cumpre com os limites para interferéncia
eletromagnética conduzida e irradiada descrita na
norma CISPR11, grupo 1, Classe A.

Monitores da DIXTAL com mddulo de IBP integrado
sd0 imunes a campos eletromagnéticos radiados e
séo certificados pela norma IEC 61000-4-3.

Emissao de Raio-X:

O moédulo de IBP integrado com o monitor da
DIXTAL nao emite raio-X e é certificado pela norma
brasileira NBR IEC 60601-1 1994.

Radiagao:

O moédulo de IBP integrado com o monitor da
DIXTAL ndo deve ser utilizado na presenga de
radiagdo como raios-X ou equipamentos MRI.

Detecgao de QRS sincrona.

Os monitores da DIXTAL comportam 2 médulos de IBP (ou 4 canais de pressao).

Escala automéatica em mmHg no inicio de cada leitura.

Alimentacao:

O modulo de IBP é alimentado diretamente do
monitor através de sua conexao com estes.

Dimensoes:

100 x 50 x 200mm (altura x largura x comprimento)

Peso:

0,520Kg

Condigdes ambientais:

= Temperatura de operagdo: +10°C (50°F) a

+40°C (104°F)

= Temperatura de armazenagem: -10°C (14°F) a
+55°C (131°F)

= Umidade relativa do ar: 10 a 90% (sem

condensagao). O equipamento ndo deve ser
imerso em liquidos.
= Pressao atmosférica: 525mmHg a 760mmHg
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Observacgoes:

1)

2)

3)

4)

A DIXTAL fornece documentacdo técnica necessaria a manutengdo dos
equipamentos ao pessoal técnico qualificado por ela.

Demais informagdes relativas a embalagem, transporte e armazenamento
deveréo ser consultados no manual de operagao do monitor.

Recomenda-se que a pressao invasiva seja monitorada juntamente com o
ECG, pois a falta deste introduz atraso na medicdo dos valores de pressao
sistdlica e diastodlica.

A exatidao das medicdes feitas pelo modulo de IBP é igual a = 1% da leitura
ou +1mmHg. O sistema, considerando do transdutor e linha, ndo utrapassa o
valor de 4% da leitura, ou 4mmHg (aquele que for maior).

Os valores de pressao sistélica e diastélica sao filtrados antes de serem
exibidos no monitor, de forma a reduzir flutuagcdes na leitura que possam
confundir o usuario. Caso o usuario necessite obter os valores instantaneos
dessas pressdes, recomenda-se a utilizacdo da régua de pressao para efetuar
uma medi¢do manual dos valores.

Verificar a faixa da pressao de operacao do transdutor utilizado.

Os valores de APP, SPV, AUp e ADown tém uso pretendido e seu significado
estudado e com sentido em pacientes sem arritmia e sob ventilagdo mecanica
mandatéria. Em outras condicbes, as limitacbes acima devem ser
consideradas para que o profissional ajuste e interprete os valores lidos.

Medidas de presséo sistolica e diastdlica podem ser prejudicadas na presenga
de arritmias (como fibrilagao atrial, bigeminismo e taquicardia) ou variagoes de
pressdo muito grandes (hipovolemia acentuada).

Sempre que for feita a monitoragdo de SPV Automatico, verifique se os sinais
de pressao, o sinal de ECG e os sinais de respiracao estdo disponiveis e sem
ruidos. Sinais corrompidos por artefatos podem causar problemas no calculo
dos parametros hemodindmicos (APP, SPV, Aup e ADown) além das pressdes
sistdlicas, diastdlica e meédia.
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DIXTAL

Modulo de IBP / IBP Plus

10. SEGURANCA

10.1 Classificacao

Classificagcao de acordo com a RDC
185 — (ANVISA)

Classe lll, regra 10

Classificagao de acordo com a Diretiva
Européia MDD 93/42/EEC

Classe lIb, Regra 10.

Nivel de prote¢ao contra choque
elétrico

Classe |

Equipamento com fonte
elétrica.

Partes Aplicaveis do tipo CF.

interna de alimentagao

Nivel de protegao contra insergao
danosa de agua

Equipamento comum IPX0 (equipamento fechado sem|
protecédo contra penetragao prejudicial de agua).

Nivel de seguranca

Equipamento nao apropriado para uso na presencga de
gases inflamaveis no ar.

Modo de operacgao

Continuo.

10.2 Regulatério

Normas aplicaveis:

Este médulo atende as seguintes normas:

EN 60601-2-34:2000
IEC 60601-2-34:2000-10 {Ed. 2}
NBR IEC 60601-2-34:1997

equipment

Medical electrical equipment — Part 2-34: Particular
requirements for the safety, including essential
performance, of invasive blood pressure monitoring

NOTA: Além das normas listadas neste documento, este mddulo atende as
normas exigidas e listadas no manual de operacéo dos respectivos monitores.
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